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Wymagania wstepne

Uporzadkowana, podbudowana matematycznie, wiedza z podstaw teorii obowoddéw niezbedna do
zrozumienia, analizy i oceny dziatania uktadow elektronicznych. Usystematyzowana wiedza z zakresu
logiki matematycznej i podstaw algebry.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawami teoretycznymi oraz algorytmicznymi metodami analizy i syntezy uktadow i
systeméw cyfrowych. Wprowadzenie do metod komputerowo wspomaganego projektowania
kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw cyfrowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Posiada usystematyzowang wiedze w zakresie logiki matematycznej i dwuwartosciowej algebry Boole’a
jako matematycznych podstaw analizy i syntezy cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.



Posiada wiedze o podstawowych cyfrowych blokach funkcjonalnych oraz zasadach projektowania
ztozonych uktadow cyfrowych, jedno i dwuwymiarowych uktadow iteracyjnych oraz automatow
skonczonych (synchronicznych i asynchronicznych) w konwencji Mealy’ego i Moore’a

Umiejetnosci:

Potrafi przeprowadzi¢ minimalizacje kombinacyjnego uktadu cyfrowego w postaci kanonicznej
(dwupoziomowej) oraz w postaci wielopoziomowej stosujgc kryteria ztozonosci sprzetowej, szybkosci
dziatania uktadu, zuzycia energii lub ilosci wydzielanego ciepta. Potrafi przeprowadzi¢ synteze wtasciwg
uktadoéw sekwencyjnych zaréwno w wersji synchronicznej jak i asynchronicznej, dokona¢ minimalizaciji
stanow, wybra¢ metode kodowania stanow i wykonac synteze sprzetowg na bazie dostepnych
elementéw pamieci.

Kompetencje spoteczne:

Zrozumienie potrzeby szerszej popularyzacji wiedzy z zakresu nowoczesnych technik cyfrowych.
Swiadomos¢ mozliwosci i ograniczen technologii pétprzewodnikowych przy jednoczesnym otwarciu na
mozliwo$¢ zastosowan w nowych dziedzinach zycia codziennego, gospodarki, techniki i nauki.
Umiejetnos¢ formutowania wtasnych opinii na temat aktualnie stosowanych i dostepnych technologii i
rozwigzan w projektowaniu nowoczesnych cyfrowych uktadéw scalonych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w trakcie wyktadow jest weryfikowana podczas egzaminu, ktéry ma forme pisemna.
Egzamin pisemny skfada sie 6-10 pytan (testowych i/lub otwartych), ktére mogg byc¢ réznie punktowane.
Prég zaliczeniowy dla egzaminu pisemnego to 50% mozliwych do zdobycia punktéw. Skala ocen: < 50% -
2,0 (ndst); 50% do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+); 70% do 79% - 4,0 (db); 80% do 89% - 4,5
(db+); 90% do 100% - 5,0 (bdb).

Umiejetnosci nabyte podczas ¢wiczen audytoryjnych sg weryfikowane przez kolokwia pisemne
obejmujgce problemy analizowane w ramach zaje¢. Podstawowg zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych sg
projekty wykonywane w ramach tych zajec. Prog zaliczeniowy to 50% mozliwych do zdobycia punktéw.
Skala ocen: < 50% - 2,0 (ndst); 50% do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+); 70% do 79% - 4,0 (db);
80% do 89% - 4,5 (db+); 90% do 100% - 5,0 (bdb).

Tresci programowe

Trendy w przemysle potprzewodnikowym. Algebra Boole’a, reprezentacije funkcji logicznych,
minimalizacja funkcji logicznych, automatyczna synteza uktadéw kombinacyjnych, cyfrowe bloki
funkcjonalne, uktady iteracyjne i programowalne. Ukfady sekwencyjne: przerzutniki, rejestry i liczniki,
synteza automatéw synchronicznych i asynchronicznych Mealy’ego i Moore’a. Pamieci
potprzewodnikowe.

Tematyka zaje¢

Wyktad: prawo Moore'a, algebra Boole’a, reprezentacje funkcji logicznych, minimalizacja funkcji
logicznych w postaci kanonicznej i wielopoziomowej, automatyczna synteza uktadow kombinacyjnych,
cyfrowe bloki funkcjonalne, uktady iteracyjne i programowalne (FPLA, FPGA), jezyki opisu sprzetu.
Podstawowe typy zatrzaskow i przerzutnikéw, rejestry i liczniki, rejestry liniowe Fibonacciego, Galois,
generatory pierécieniowe, uktady przesuwania fazy. Synteza automatow synchronicznych i
asynchronicznych wedtug modeli Mealy’ego i Moore’a, redukcja stanéw, kodowanie automatow,
gonitwy i hazard. Maszyny algorytmiczne. Pamieci potprzewodnikowe statyczne i dynamiczne.
Cwiczenia i laboratoria: algebra Boole'a, minimalizacja funkcji logicznych, synteza prostych uktadéw
kombinacyjnych, projektowanie kombinacyjnych uktadow iteracyjnych, synteza synchronicznych
uktadoéw sekwencyjnych w konwencji Mealy’ego i Moore’a, projektowanie uktadow cyfrowych z
rozbiciem na moduty przetwarzania danych oraz bloki sterujgce.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, wspomagana przyktadami podawanymi na tablicy. Cwiczenia
audytoryjne: rozwigzywanie zadan podanych przez prowadzgcego. Laboratoria: projektowanie prostych
uktadow cyfrowych za pomocg narzedzi komputerowo wspomaganego projektowania (CAD) ukfadow
cyfrowych, np. oprogramowania Multisim.



Literatura

Podstawowa:

1. J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, wyd. 5, WKL, Warszawa 2007.

2. J. Biernat, Arytmetyka komputeréw, PWN, Warszawa 1996.

3. M.M. Mano, C.R. Kime, Podstawy projektowania uktadéw logicznych | komputerow, WNT, 2007.
4. G. De Micheli, Synteza i optymalizacja uktadéw cyfrowych, WNT, 1998.

5. T. ktuba (red.), Synteza uktadéw cyfrowych, Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci, 2003.

Uzupetniajgca:

1. J. Tyszer, G. Mrugalski, A. Pogiel, D. Czysz, Technika cyfrowa - zbiér zadan z rozwigzaniami,
Wydawnictwo BTC 2016.

2. J.P. Hayes, Digital logic design, Addison-Wesley 1994.

3. P.K. Lala, Practical digital logic design and testing, Prentice Hall 1996.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




